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 گفتار پیش 
اعماقِ هوشیاریِ کشف در  که  این چیزی است  بودن.  ما  ناشدهتوهمِ جدا  ی 

به    زیهمه چهستند و به زبان عامیانه    دهیتندرهم دانیم که چیزها  لمیده است. می

دانیم که این پنداری اساسی و همچنین پرمحتوا است،  ارتباط دارد. می  ز یهمه چ

به شکلی بنیادین در فهمِ ما از جهان    مرزیانگاریِ-توهمِ دونوعی  اما در عمل  

 انگاریِ این و آن! -: دوناپذیر است ضروری و چاره

گوید: »فرض کنید کانی در هیپوکامپ مغز میمهای  جان اوکیف، کاشف یاخته

انرژیِ   سوپِ  یک  همه-nجهان  در  حیوانات  است.  تکاملیبعدی  سطوحِ    ،ی 

دهند و این معادل  های مختلفِ این سوپ توسعه میهایی حساس به جنبهسامانه

های تکاملی منجر به ی آن حیوان از واقعیت است. یکی از این توسعهبا نسخه

کند و یک میهای مجزایی تقسیم  به ابژه  اهایی شده که سوپ رسامانهی  توسعه

 سازد.«میها فراهم چهارچوبِ مکانی برای جا دادنِ این ابژه

گوید. علم های انرژی و مهبانگ سخن میعلم از ذرات، امواج، ابعاد، جریان

 یتربزرگ  گشاید، اما همچنان در ابرِ توهمیِحتی ارتباطاتِ آنان را نیز بر ما می

دوغوطه توهمِ  است.  جداکنندهانگارانه-ور  خطوط  و  آن  و  این  چیزها.  ی  ی 
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ای از  قرار است مجموعهقرار دارند و    افلاطونی  یهاآلدهیا خطوطی که در دنیای  

با قرار گرفتن در کنار هم،   و  دارندعد  صفر بُ  شانباشند؛ نقاطی که در تعریف  نقاط

وجود  -و بی  پهنا صفر، با ضخامتِ هیچ، بیچیزی« در یک بعد با ضخامتِ  -»نا

که میان دو وجودِ   است   وجودی- نا  : خط یا همان مرز. این خط یا مرزتولید کنند

شود، توهمِ تولید میدر واقع  دهد، اما چیزی که  این و آن یک جداسازی انجام می 

 انگاری در جداسازی است. -دو

توانیم از این  رود که تصور کنم می طلبیِ من در این متن تا اینجا پیش نمی جاه

من حتی بایدی در این سو  تعصب رها شویم یا حتی راهی برای تقلیلِ آن بیابیم.

ها تا حدی طعم داروی این زبانتلاشِ من این است که به قول انگلیسی  بینم.نمی

مسلما تلاش برای شناختِ آن، مستلزم استفاده    بچشانم.تعصب را به خودِ »آن«  

انگاری در جداسازیِ آن و شاید جداسازیِ درونیاتِ آن باشد که  -از همین دو

 گوییم.  ها »اجزای آن« میانگارانه به آن -وی دطبقِ سنتِ اندیشه

آنجا که پذیرفتم جاه این زندانِ جداسازیاز  از  ها  طلبیِ من به سوی خروج 

های فهمِ خویش روراست است. اما احتمال زیادی  نیست، تلاشِ من با محدودیت 

بر این حقیقت وجود دارد که هر فهمی در درونِ تعصباتی بنیادین از نوع بدیهیات  

یک نظام منطقی اتفاق افتد به شکلی که این بدیهیات در درونِ خودِ نظام منطقی  

به واسطه یا پذیرش  اثبات  با  ی دیگر شکلتوانایی  ندارند و صرفا  های فهم را 

می وارد  فهم  دنیای  به  آنان،  تعصبِ پذیرفتنِ  که  است  این  من  باور  شویم. 

ی جداسازی در موقعیتی چنان بنیادین در فهمِ بشری جای گرفته  انگارانهدوگانه

های بالا،  از این بدیهیاتِ نظام فهمِ بشری باشد. مسلما طبق گفتهتواند یکی  که می

تواند با استفاده از دیگر دستاوردهای فهمِ  باید در نظر بگیریم که این تعصب، نمی

 کننده دریافت یا به زبانِ ریاضیاتی اثبات شود. انسانی به شکلی قانع
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توان در همین نظامِ فهم، به آنان  ی اینها به معنای این نیست که نمیاما همه

های مختلف ندید. چنین تر نینداخت و کاربردهای آنان را در حوزهنگاهی دقیق

تر  شونده، فهمی دقیق-خم- خود-از فهم، به شکلی خودنگرانه و روی  ییندهایفرا

فهم تولید خواهند کرد و نهایتا دارای این بالقوگی هستند که بسیاری    از خودِ نظامِ

 این نظام را با فهمِ جدید، از نو »واکاوی« کنند.  یدستاوردهااز 

فهم تصور کرد، بیرون از   به بیان دیگر اگر بتوان وضعیتی خارج از این نظامِ

رقصی  تنها  و  است  توهم  نوعی  کیهان  و  من  تو،  تعصب جداسازی، جداشدن 

های ابتداییِ آن را  پایان از هستی وجود دارد که ذهنِ بشری به دلایلی که ریشه بی

کند شی میتوان در فرگشتِ زیستیِ انسان با هدفِ دائمیِ بقا فهمید، در آن مرزکِمی

 آفریند. و دسته می

 1403 –مهر نیما حیاتی
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 مرزهای فیزیکی 

 کشیم که اشکال دارد. هایمان »تیز« مینمایشدر ها را ی اتملبه

 رابرت لیتون - فیزیک  ینامهدرس

 

قبل از اینکه این فصل را آغاز کنم، بهتر است به این موضوع اشاره کنم که  

شده و بیان شده در این فصول به خصوص مرزهای  بندیبسیاری از مرزهای طبقه

ی مرز و  فیزیکی صرفا بیانگر علاقه و شاید وسواسِ فکریِ کنونیِ من به مسئله

توانم تصور کنم که بسیاری از این  . میآن است   یهاابهامدنبال کردنِ تعاریف و  

دغدغه است  مرزهای خاص  بهتر  بنابراین  نباشند.  مخاطبین  ذهن  در  ی خاصی 

اعلام کنم که عبور از این مباحث لزوما تزلزلی در پیوستگی خوانش پدید نخواهد  

 آورد.
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 هامیان اقیانوسمرزهای 
 

می آغاز  ساده  مثال  چند  با  را  فیزیکی  مرزهای  مورد  در  در بحث  کنیم. 

سیارهبندیطبقه در  اقیانوس  پنج  طرف  یک  از  جغرافیایی  ما  های   یگذارنامی 

دانیم که این  از طرف دیگر می   .12( گانو جنوب  گان)آرام، اطلس، هند، شمالاند  شده

ی آبی  و در واقع با یک بدنه به یکدیگر متصل هستند  همگی های آزادِ جهانآب

در  چندانی  تغییراتِ  آب،  جریانِ  سیالِ  ماهیتِ  دلیل  به  که  داریم  سروکار 

 اند؟ پس مرزها چگونه تعیین شده  3ها وجود ندارد.خصوصیاتِ فیزیکیِ در مرزِ آن

 
گیرند و »منجمد جنوبی«  گاهی »منجمد شممالی« را یکی از دریاهای اقیانوس اطلس در نظر می 1

آورند. با این تعبیر، سمه اقیانوس  های اطلس، هند و آرام به شممار میرا نیز بخش جنوبیِ اقیانوس
 گیرند.برای سیاره در نظر می

 گویند. منجمدِ جنوبی« هم می»و  «منجمد شمالی»  ،اقیانوس شمالگان و جنوبگانبه دو اقیانوسِ   2
 گویند.ی آبی، »اقیانوسِ جهانی« میبه این بدنه 3
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 اقیانوس  5

ها به جای اینکه با خصوصیاتی فیزیکی از خودِ اقیانوس تعیین  مرز اقیانوس

اکثر اند.  جغرافیای طبیعی تعیین شده  بر اساسیا    یکیتیژئوپلشوند، با معیارهایی  

 شوند.ها و... تعریف مییرهزجها، شبهمرزها با نقشِ قاره

اقیانوس این  میان  به  1گان »جنوباقیانوسِ  ها،  در  شده  اضافه  عضوِ  آخرین   »

بوم داشتنِ  آن  دلیلِ  و  است  همچنین   2سازگانیمجموعه  و  خود  برای  مجزا 

ویژهاثرگذاری و  خاص  است.های  سیاره  هوای  و  آب  روی  بر  خود  این    ی 

ترین جریانِ اقیانوسیِ  بزرگاقیانوس، قاره جنوبگان را به طور کامل احاطه کرده و  

آن رخ می  پیراقطبی جنوبگان میسیاره درونِ  آن جریان  به  که  این  دهد  گویند. 

زند؛ مسیرِ آن رو به شرق است و حجمی  جریان زمین را به طور کامل دور می

  کند.جا میهای جهان را جابهبرابرِ کلِ رودخانه  100برابر با 

 
 اقیانوسِ »جنوبگان« نام بهتری برای همان اقیانوسِ منجمد جنوبی است. 1
 یستمساکو 2
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 ( ACCجریان پیراقطبی جنوبگان )

های دیگر با قاره  دلیلِ اصلیِ وجودِ چنین جریانِ عظیمی، عدم ارتباطِ خشکی

ی  های آبِ گرمِ شمالی از قارهاین جریان سببِ دور ماندنِ جریان  جنوبگان است.

می میجنوبگان  سبب  موضوع  همین  و  بتواند  شود  جنوبگان  قاره  که  شود 

به این ترتیب، یک چنین    خود را در این فضای ایزوله حفظ کند.  1یخسارهای 

های  ای و آب و هوای زمین موثر است، به آبای که در ساختار قارهرفتارهای ویژه

شوند بتوان آن بخشد. خصوصیاتی که سبب میاین منطقه خصوصیاتی متمایز می

 را یک اقیانوس برای خود در نظر گرفت. اما مرزهای آن کجا خواهند بود؟

جریان  با  جریان  این  که  دارد  وجود  مرزی  پیراقطبی  جریان  این  شمالِ  در 

ترِ های گرمهای سردِ پیراقطبی به آبکند. آب»همگرایی جنوبگان« برخورد می

هایی که مثل کمربندی قطبِ جغرافیاییِ  کنند؛ آب»همگرایی جنوبگان« برخورد می

های سردِ پیراقطبی به  ها، آباند. در برخوردِ این آبجنوبِ زمین را در بر گرفته

 
1 Ice sheets 
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ب روند. فرو می  کمترتر با چگالیِ  های گرم، عموما به زیرِ آبیشتردلیلِ چگالیِ 

ها سبب  شود و اینمناطقی از اختلاط و همچنین خیزش آب ایجاد می  شکل  نیبد

ای موجب  های خیزشیِ مواد مغزی در اقیانوس خواهد شد. چنین پدیدهحرکت 

ای با تولیدمثل بالا از موجوداتِ آبزی را شاهد باشیم. این مرزِ  شود که منطقهمی

ای وسیعی شود، یک خط نیست و منطقهها دیده میطور که در نقشهطبیعی البته آن 

های خیزشی و فرورونده است و همچنین نظمِ یک شکلِ هندسیِ ساده  از جریان

 را نیز ندارد:

 
 درجه  60سازِ مدار در کنار مرز انسان همگرایی جنوبگانمرزِ طبیعیِ 

از یک طرف به سواحلِ جنوبگان و از سوی  سازِ این اقیانوس  انسانمرزهای  

این مدار در کلِ مسیر خود به طور اند.  ی زمین، تعیین شدهدرجه  60دیگر تا مدار  

 کند.ای عبور نمیهای آزاد قرار دارد و از روی هیچ خشکیکامل در آب
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 مرزهای اقیانوس جنوبی  –درجه  60مدار 

درصدی از سوی کشورها از آن    50در هنگامِ تعیینِ این مرز، حمایتی حدودا  

دادند. اما از آنجا درجه را ترجیح می  50درصدِ دیگر مرزِ مدارِ    50وجود داشت و  

درجه به   60کرد، مرزِ  های آمریکای جنوبی عبور میدرجه از خشکی  50که مدار  

ی  عنوان مرزِ اقیانوسِ جنوبگان تصویب شد. بدین ترتیب با وجودِ اینکه این بدنه

بوم دارای  این آبی،  است،  خود  خاصِ  هواییِ  و  آب  اثراتِ  و  مجزا  سازگانی 

ای در دسترس نیست که  ها مرزِ مشخصی ندارد و هیچ خصوصیتِ ویژهویژگی

ی این مقدارش در یک مرزِ خاص، تغییراتی ناگهانی داشته باشند و بتوانیم نقطه 

و شدید را به عنوان مرزِ این اقیانوس در نظر بگیریم. به همین  تغییراتِ ناگهانی  

ی زمین به  شده برای سیارهتعیین  جغرافیایی   دلبخواهی از مدارهای  یدلیل به شکل

مختصات برای  که  مدارهایی  است؛  شده  استفاده  مرز  تولید  عنوان  سیاره  دهیِ 

  ها، بنیانِ فیزیکی یا جغرافیایی خاصی ندارند اند و جز استوا به عنوان مبدا آنشده

از     خاصخودِ این مدارِحتی انتخابِ    (.دناین مدارها بنیانی صرفا هندسی دار)

میان مدارهای مختلف با وجود در نظر گرفتنِ نزدیکی به منطقه، صرفا دو عامل  

  ها در خارج از خشکیکاملا  مدار  این بوده که    عامل اول  :برای انتخاب داشته است 

دهیِ معمولِ و عامل دوم انتخابِ عددی بوده که در نظامِ اعدادِ ده  قرار داشته باشد

 .رسدبکنونیِ بشر، عددی رُند و زیبا به نظر 
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بینیم که این اگر از قطب جغرافیاییِ جنوب، به سوی شمال حرکت کنیم، می

رسد و این سه به صورت  اقیانوسِ جنوبگان به سه اقیانوسِ آرام، اطلس و هند می

تر که برویم،  کنند. شمالها به سوی شمال حرکت میهایی در میان خشکیرگه

ی برینگ  رسد و خودِ »شمالگان« از طریقِ تنگهاطلس به اقیانوسِ »شمالگان« می

است. متصل  آرام  اقیانوسِ  پهنه  به  این  تمام  این شکل  یکدیگر به  به  آبی  های 

 اند.متصل

تر است و از همه محصورتر اقیانوس، »شمالگان« از همه کوچک  5در میان این  

نظر می  به  یا    رسد.  هم  دریا  را یک  آن  اوقات  برخی  که  به همین سبب است 

 گیرند.در نظر می 1رودپای

 
 اقیانوسِ شمالگان 

انسان مرزِ  که  شد  خواهد  مشخص  بالا  تصویرِ  به  کوتاه  حتی  نگاهی  سازِ  با 

مرزِ کشورها شباهت   به  بیشتر  و  نیست  به سادگیِ جنوبگان  اقیانوسِ شمالگان 

ها دارد. به مرزهایی شبیه است که کشورها در هر سو با هر همسایه در طیِ جنگ

 
محصمور دارد و در خروجیِ رودخانه به دریا حالتی  های سماحلی که حالتی نیمهبخشمی از آب 1

 کند.مانند در مرزِ رودخانه و دریا ایجاد میقیف



 

15 

 

تاریخیِ بسیار تدوین کرده نقشه   رنگاهی ساین مرز )با خطِ    اند.و مذاکراتِ  در 

( تدوین شده و دارای  IHOالمللی )نگاریِ بیننشان داده شده( توسطِ سازمانِ آب

 1هشت بخشِ مجزا است. 

دلیل این پیچیدگی این است که این اقیانوس از هر سو با مرزهای خشکی و  

خشکیِ اوراسیا )روسیه   طرفکیازای احاطه شده است.  همچنین دریاهای حاشیه

و نروژ( از سوی دیگر آمریکای شمالی )کانادا و آلاسکا( و همچنین ایسلند و 

 گرینلند. 

اگر با دقتِ بیشتر به تصویر نگاه کنید، مرزِ دیگری نیز مشاهده خواهید که به 

رنگ درآمده است. این مرز توسط »کتاب حقایق جهانی« یا  ای آبیصورت منطقه

 تعیین شده است.برای این اقیانوس  2« اِیآی»کتاب حقایقِ جهانیِ سی

ویژگی و  مرزها  با  و  جغرافیایی  شکلی  به  بخواهیم  اگر  های  همچنین 

ی  دو دهانهاین مرزها را جایی در    ست یکافتوپوگرافیکی برای آن مرز تعیین کنیم،  

ی برینگ و  یکی در تنگه  های آرام و اطلس تعیین کنیم.با اقیانوس  ارتباطی آن

 میانِ نروژ و گرینلند. یکی دیگر 

برای آن مرزسازی   در ذهنِ خود  این روشی است که اکثر مردم با نگاه به نقشه

وقتی چیزی تقریبا محصور شده باشد، تواناییِ الگوسازیِ ذهنِ ما، این  کنند.  می

گیرد، خودش با الگوسازیِ هندسی »کامل«  کامل« در نظر میشکلی را که »نیمه

. یک مثالِ مشهورِ آن دیدنِ یک مثلث در شکلِ زیر است؛ مثلثی که البته  کندمی

 وجود ندارد: 

 
درجه قرار   80قوس یا کمان اسمت و بخشِ هشمتم در شممالِ شمرق روی مدار    7این مرز دارای   1

 دارد.
2 CIA World Factbook 
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 ی محصورسازی در ذهن پدیده

توانیم مرزهای اقیانوس شمالگان را مرزهای فازی آن در نظر  از طرف دیگر می

اند:  ها به فاز جامد یخ زدهبگیریم. به این معنا که مرزها را جایی قرار دهیم که آب 

مرزهای انجمادی اقیانوس! اگر چنین کنیم، مرزی متحرک با دو شکل از حرکت  

 یمکرهینکه مرزها با تغییر فصل در  است  ای  دوره  ی حرکتیخواهیم داشت. یک

که  است  ی کلیِ مرز  روندهعقب   حرکتِدیگری  روند و  شمالی عقب و جلو می

های قطبی را به شکلی مداوم دهد و حجمِ یخ گرمایش جهانی رخ می  به دلیل

  دهد.کاهش می

می اقیانوس  روی  مرزگذاری  برای  نیز  دیگری  روشِ  توصیفات،  این  توان  با 

  شده دادهنشانپیشنهاد داد و آن استفاده از یک مرزِ دمایی است. در شکلِ زیر، مرزِ  

ماه ای هممنطقه  در  مرز  این  مناطقِ شمالیِ  تمامِ  از زمین است و  )ایزوترم(  دما 

 درجه سلسیوس دارند.  10ژوئیه، میانگینِ دمایی کمتر از 
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 درجه در ژوئیه  10مرز دمایی 

مرزِ   نیزیک  منطقه    زیستی  این  کهدر  دارد  اقیانوسی    وجود  به مرزهای  البته 

شود. به  به وجود و عدمِ وجودِ پوششِ گیاهی مربوط می  مربوط نیست. این مرز

ترین گویند و اشاره به شمالیآن »دارمرزِ« قطبی یا خطِ قطبیِ رویش درختان می

ترین از  مداری از زمین دارد که درختان در آن همچنان توانِ رشد دارند. شمالی

وهوا سردتر از آن است که درختان  ای است که در طول سال آب این مرز، منطقه 

ی  ماندن داشته باشند. سرمای شدید در این مناطق سبب یخ زدنِ شیرهتواناییِ زنده

همچنین وضعیتی از خاک در   انجامد.شود که به مرگِ درخت میمی  گیاهداخلیِ  

گویند و این  زده( میاین مناطق وجود دارد که به آن پایایخبندان )خاکِ همیشه یخ

 گیرد. وضعیتِ خاکی توانایی رشدِ عمیقِ ریشه را از آن می
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به صورتِ کلی، مرزِ زیستیِ »دارمرز« در باقیِ نقاطِ سیاره با ارتفاع ارتباط دارد.  

در مناطقِ بسیار مرتفع و سردسیر، با بالا رفتنِ ارتفاع، از جایی به بعد، عدمِ وجودِ 

کند، اما در شمالگان چنین وضعیتی بدون تغییر  درختان چنین مرزی را ایجاد می

 دهد. تر و نتیجتا سردتر رخ میای شمالیدر ارتفاع و صرفا با گذر به منطقه

 
 دارمرزِ قطبی 

در تصویرِ بالا دارمرزِ قطبی به صورت مرزی که مناطقِ سبزرنگ از پیشروی  

اند، نشان داده شده است. باید خاطرنشان کرد که این مرز نیز همچون متوقف شده

ایم، خطِ تفکیکیِ دقیق و منظمی  تمامیِ مرزهایی که تاکنون از آنان سخن گفته

تواند به خوبی وضعیتِ آنچه به راحتی با یک خط روی  نیست. تصویرِ بعدی می

تر به ما نمایش دهد. در سمت چپ و  ایم را از وضعیتی نزدیکنقشه نشان داده
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توان جمعیتِ سبزِ درختان را مشاهده کرد، اما در سمتِ چپ و بالای پایین، می

 عکس، سفیدیِ زمین نشان از عدمِ وجود آنان دارد. 

 
 ی دارمرز قطبی دهندهتصویر نشان

مرزهای  به  که  دارد  وجود  زمین  از  بخش  این  در  نیز  دیگری  مشهورِ  مرزِ 

نیست  مربوط  شمالگان    ؛اقیانوسی  اقیانوسِ  مرزهای  با  است  ممکن  چون  اما 

که به    اختلاط شود، بهتر است به آن اشاره کنیم. این مرز »مدارِ شمالگان« است 

خصوصیتِ جداکننده در این مدار به جای    شود.آن مدارِ قطبیِ شمال هم گفته می

است.   مربوط  خورشید  به  شمالیزمین  مناطقِ  زمستان  در  در  مدار،  این  از  تر 
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کند. به این پدیده روز طلوع نمیروزهایی وجود دارد که خورشید در کلِ شبانه

گویند. در این مناطق در تابستان نیز »انقلاب تابستانی« رخ  »انقلابِ زمستانی« می 

  کند.نمی  روز غروبها خورشید در کلِ شبانهدهد و روزهایی هستند که در آنمی

گویند. شب« نیز میی دوم »خورشید نیمهی اول »شب قطبی« و به پدیدهبه پدیده

تر رفتن به سوی شمال، این دو پدیده شدیدتر خواهند شد و مدار  با هر چه پیش

دهند.  ها همچنان رخ میترین مداری است که این پدیدهشمالگان در واقع جنوبی

  درجه قرار دارد. ′34°66این مرز روی مدارِ 

 
 مدار شمالگان 

پدیده  مرز،  این  خودِ  در  که  است  این شکل  به  مرز  این  تعریفِ  های  اصولا 

بدهند؛   رخ  سال  در  بار  یک  دقیقا  باید  تابستانی  و  زمستانی  مثلا انقلاب  یعنی 

ساعتِ کامل قابل مشاهده   24خورشید به صورت پیوسته یک بار در سال یک  


